Patent Claim 

A programmable distributor (multiplexer) for interruption 
requests in a computer system, the distributor forming one or 
more output signals from one or more input signals, 

characterized in that the existing hardware interrupt sources are 
fed to the distributor on the input side, and from one or more of 
these input signals one or more non-maskable interrupt signals 
(NMI ) are formed, which are fed to the NMI input of the 
processor . 
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Programmierbarer Verteiler fiir Unterbrechungs-An- 
10 forderungen in einem Computer-System 


Die Neuerung betrifft einen programmierbaren Verteiler 
nach dem Oberbegriff des Schutzanspruchs 1. 
15 Es sind programmierbare Verteiler als solches bekannt, 
die auch unter dem Begriff Multiplexer bekannt sind. 

Bei derartigen programmierbaren Verteilern geht es 
darum, daB aus einer Reihe von anliegenden Eingangs- 
20 signalen per Schaltbef ehl ein oder mehrere Ausgangs- 
signale gebildet werden. 

Es ist auch bekannt, derartige Verteiler oder Multiplexer 
auf einer Steckkarte eines Computer-Systems anzuordnen, 
25 oder z.B. auf dem Motherboard des Prozessors selbst, 
wobei die Verteiler u.a. dazu dienen, Interrupt— An - 
forderungen richtig zuzuordnen. 

Bisher war es jedoch nicht moglich, aus einer Anzahl 

• • ♦ • 

30 von Hardware-Interrupt-Quellen eine derartige Hardware- 

• • • 

Interrupt-Quelle auszuwahlen, die es erlaubt, den Prozes- : 

• • • 

sor unbedingt und unmittelbar in eine Interrupt-Verzwei- 

gungs-Routine umzuschalten . m ]\ 

• • • 

• * 

35 Ein unmittelbares Reagieren eines Computer-Systems 
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• • 

* • 


• * - 

• • • • 
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• • • • ♦ * * 


auf externe Unterbrechungen (Interrupts) innerhalb einer 
vorgegebenen , kurzen Zeit, z.B. unter dem Betriebssystems 
Windows, war bis jetzt nicht moglich. Ein wichtiger 
Begriff bei derartigen Unterbrechungs-Anf orderungen ist die 

05 Interrupt-Latenzzeit . Diese typische Systemkonstante 
beschreibt die maximale Zeit, die zwischen externen 
Anf orderungen ( Interrupt-Request ) und der Reaktion 
des Steuerungsprogramms vergehen kann. Diese Latenzzeit 
liegt in der MeBtechnik, je nach Anforderung, im Bereich 

10 von einigen Mikro- bis zu einigen Millisekunden . 

f Es war bisher also nicht moglich, unter dem Betriebssystem 

Windows eine konstante Interrupt-Latenzzeit zu definieren, 
weil das System unterschiedlich schnell auf unterschied- 
15 liche Interrupt-Anf orderungen reagiert. Wird z,B. eine 
externe Interrupt-Anf orderung gestellt, so sendet der 
Interrupt-Controller eine dem Interrupt zugeordnete 
Vectornummer an den Prozessor, der seinerseits den Aufruf 
der jeweiligen Behandlungsroutine initiiert. Unter MS- 
2 0 DOS z.B. dauert dieser Vorgang 12-15 Mikrosekunden; 

unter Windows jedoch gelangt die Interrupt-Routine nicht 
direkt zum Ablauf . Teile des virtuellen Interrupt-Control- 
ler-Treibers werden zur Initialisierung auf geruf en , was 
die Interrupt-Latenzzeit typischerweise auf ca. 5 0 

f 25 Mikrosekunden erhoht. Das Eintreffen hoher priorisierter 

Interrupts, z.B. von einem Timer oder Netzwerk, kann den 
Ablauf der Initialisierung unterbrechen, so daJ3 bei 
Systemen mit hoher Belastung diese Zeiten massiv iiber- 
schritten werden konnen. 


30 


Der Neuerung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, eine 
Schaltung vorzuschlagen, mit der es moglich ist, an einem 
nicht-echtzeitf ahigen Computer- System eine 
Echtzeitf ahigkeit herbeizuf iihren . 


35 
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Die Losung der gestellten Aufgabe erfolgt durch die 
neuerungsgemasse technische Lehre des Anspruchs 1 . 

Wesentliches Merkmal der Neuerung ist, dai3 nun eine 
05 Zusatzschaltung vorgeschlagen wird, auf der mindestens 
ein programmierbarer Verteiler angeordnet ist, welchem 
Verteiler auf der Eingangsseite die Hardware-Interrupt- 
Quellen zugefiihrt werden und an dessen Ausgang ein 
oder mehrere NMI-Leitungen ansetzen , welche unmittelbar 
10 einem Prozessor zugefiihrt sind. 

- Damit ist sichergestellt , dai3 der programmierbare Verteiler 
aus der Anzahl der anliegenden Hardware- Interrupt-Quellen 
durch einen Sof tware-Bef ehl gesteuert oder durch eine 
15 galvanische Verbindung eine oder mehrere der Hardware- 

Interrupt-Signale auf das am Ausgang anliegende NMI -Signal 
auf schaltet . 

Mit Erzeugung des NMl-Signals wird somit der Prozessor 
2 0 echtzeitf ahig gemacht, weil er unmittelbar und zwangslauf ig 
mit der Erzeugung eines NMI-Signals in eine Interrupt- 
Routine gezwungen wird. 

Wichtig bei der vorliegenden Neuerung ist, daB es sich 
25 urn eine Einsteck- oder Auf steckkarte handeln kann, 

die nachtraglich in ein ansich bekanntes Computer- System 
eingebracht werden kann. 

• • • ■ 

Soweit es sich urn eine Einsteckkarte handelt, wird \ 
30 hierbei vorausgesetzt , da£ die Einsteckkarte eingangs- 

seitig Zugang zum PC-Bus hat, der entweder als ZSA- : v 
Bus, als VESA-Bus oder als Local-Bus ausgebildet sein 

♦ » * 

kann, 

• • * ■ 

• # 

35 Auf der Ausgangsseite werden dann ein oder mehrere 
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NMI-Leitungen angesteuert, welche unmittelbar auf den 
an anderer Stelle sitzenden Prozessor auf geschaltet 
sind . 


Der Erf indungsgegenstand der vorliegenden Neuerung ergibt 
sich nicht nur aus dem Gegenstand der einzelnen Schutzan- 
spruche, sondern auch aus der Kombination der einzelnen 
Schutzanspriiche untereinander . 

Alle Unterlagen, einschlie/31ich der Zusammenfassung, of fen 
barten Angaben und Merkmale, insbesondere die in den Zeich 
nungen dargestellte raumliche Ausbildung werden als erfin- 
dungswesentlich beansprucht , soweit sie einzeln oder in 
Kombination gegeniiber dem Stand der Technik neu sind. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand von lediglich einen 
Ausfiihrungsweg darstellenden Zeichnungen naher erlautert. 
Hierbei gehen aus den Zeichnungen und ihrer Beschreibung 
weitere erf indungswesentliche Merkmale und Vorteile der Er 
findung hervor. 

Es zeigen : 

Figur 1: ein Blockschaltbild eines IRQ-Routers; 

Figur 2 : das Platinen-Layout eines neuerungsgemassen 

IRQ-Routers . 


In der unteren Halfte von Figur 1 (unterhalb der ge- 
strichelten Linien) ist die normalerweise in einem 
Prozessor-System schon vorhandene Interrupt-Hardware 
gezeigt. Die obere Halfte von Figur 1 zeigt die er- 
f indungsgemasse zusatzliche Hardware in Form des 
IRQ-Routers . 



In einem PC-Bus 2 werden eine Anzahl von externen 
Karciware-Interrupt-Quellen IRQ. . . (vergleiche in der 
Abbildung links) geftihrt. 

05 Diese Hardware-Interrupt-Quellen 1 werden zu einem 

Teil uber einen ersten Unterbrecher-Controller 3 einem 
zweiten Unterbrecher-Controller 4 zugefiihrt oder sie 
werden wahlweise dem zweiten Unterbrechungs-Controller 
zugefiihrt. 

10 

Der zweite Unterbrechungs-Controller 4 erzeugt ein 
Signal, welches uber das sogenannte maskierbare Interrupt- 
Pin 6 dem Prozessor 7 zugefiihrt wird. Auf diese Weise 
kann ein Interrupt am Prozessor 7 erzeugt werden, welcher 
15 allerdings durch einen Sof tware-Bef ehl abgeschaltet 
werden kann . 


Erf indungsgemass ist nun in einer ersten nicht naher 
dargestellten Schaltung vorgesehen , daJ3 eine externe 

2 0 Hardware-Interrupt-Quelle unmittelbar mit der Leitung 

10 verbunden ist, welche Leitung mit dem sogenannten 
NMI gekoppelt ist. Diese Signalleitung ftihrt eine 
unmittelbare Unterbrechung am Prozessor hefbei, unabhangig 
von einem anliegenden Sof tware-Bef ehl . 

25 

In einer Weiterbildung einer Vorrichtung nach der Erfindung 
ist gemass der Abbildung vorgesehen, daB die Hardware- 
Interrupt-Quellen aus dem PC-Bus 2 herausgef iihrt werden 
und einem sogenannten IRQ-Router (Verteiler 8) zugefiihrt 

3 0 werden . 

Dieser Verteiler 8 ist programmierbar und entscheidet, 
welche Hardware-Interrupt-Quelle sich auf die Leitung 
10 mit dem nicht -maskierbaren Interrupt 9 aufschalten 
35 darf. 


• • • 

■ 
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Sobald auf dieser Leitung 10 ein Signal erscheint r 
wird der Prozessor unbedingt unterbrochen , unabhangig 
davon , ob per Software ein Interrupt gesperrt ist oder 
05 nicht. 

Das bedeutet, entsprechend einem Signal auf der Leitung 

10 ist also der Prozessor 7 echtzeitf ahig, weil er 
zu beliebigen Zeitpunkten ein Interrupt durchftihren 

1 0 kann . 

Auf einer Leiterplatte 11 sind randseitig mehrere Steck- 
kontakte 12 angeordnet, die liber entsprechende Verbindungen 
mit dem PC-Bus 2 verbunden sind. 
15 Die Hardware-Interrupt-Quellen 1 werden beispielsweise 
in der Mitte der Steckkontakte 12 an der Leiterplatte 

11 zugefiihrt und werden auf die Eingangsseite des program- 
mierbaren Verteilers 8 geschaltet . 

2 0 Urn eine Programmierung des Verteilers zu gewahrleisten, 
sind entsprechende Bausteine auf der Leiterplatte 
angeordnet, wie z.B. Treiberbausteine 14 , urn die Interrupt- 
Signalquellen auf einen bestimmten Pegel atizuheben, 
ferner Adress-Decoder 13 , um den programmierbaren Ver- 

25 teiler entsprechend anzusteuern. 

Mit einem Schalter 15 wird eine gewisse Voreinstellung 
fest eingestellt. 

30 Es ist im iibrigen noch ein Quarz-Oszillator 16 vorhanden, 
der als Taktgeber filr das NMI-Signal auf der Leitung 
1 0 wirken kann . 

Beziiglich des programmierbaren Verteilers 8 ist ubrigens 
35 nur der Sockel dargestellt, der eine Vielzahl von AnschluB- 
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kontakten 17 aufweist. 

An der Seite der Steckkontakte 12 werden nicht nur 
die Hardware-Interrupt-Quellen 1 zugefiihrt, sondern 
es findet noch eine Reihe von weiteren Zufiihrungen 
von Signalen statt, die z.B. als Daten- und Adress- 
leitungen 18 bezeichnet werden konnen. 

Entsprechend der eingezeichneten Pf eilrichtungen bei 
den Hardware- I nterrupt-Quellen 1 werden also diese 
Quellen 1 in die Leiterplatte 11 eingespeist und verlassen 
diese Leiterplatte 11 an einer anderen Stelle iiber 
andere Steckkontakte als NMI -Signal (10). 

Die vorliegende Neuerung ist nicht auf das hier darge- 
stellte Ausfiihrungsbeispiel einer Leiterplatte 11 
beschrankt, es kann auch vorgesehen sein, daB die Leiter- 
platte nicht als Steckkarte ausgebildet ist, sondern 
als Stecker ausgebildet sein kann, der auf bestimmte 
AnschluBbuchsen aufgesteckt werden kann, oder dergleiche 
mehr . 



Zeichnungs-Legende 

1 Hardware-Interrupt-Quellen ( extern ) 

2 PC-Bus 

3 Un t erbr echungskon t rol 1 er 

4 « 

4 Hardware-Interrupt-Quelle ( intern ) 

6 Maskierbarer Interrupt-Pin (INT) 

7 Prozessor 

8 Verteiler 

9 Nicht -maskierbarer Interupt (NMI) 

1 0 Leitung 

11 Leiterplatte 

12 Steckkontakt 

1 3 AdreBdekoder 

1 4 Treiberbaustein 

15 Schalter 

1 6 Quarzos'zil lator 

17 AnschluiSkontakte 

18 Daten- und AdreBleitungen 
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Schutzanspriiche 

1. Programmierbarer Verteiler (Multiplexer) fur Unter- 
brechungs-Anforderungen in einem Computer-System, welcher 
aus ein- oder mehreren Eingangssignalen ein- oder mehrere 
Ausgangssignale bildet, d a d u r c h 
gekennzeichnet, daB dem Verteiler (8) 
auf der Eingangsseite die bestehenden Hardware- Interrupt- 
Quellen (l) zugefuhrt werden, und aus einer oder mehreren 
dieser Eingangssignale (l) ein- oder mehrere nicht-maskier- 
bare Interrupt-signale (NMI) (9) gebildet werden, welche 
dem NMI-Eingang des Prozessors (7) zugefuhrt werden. 


• • • 


> • • • 


35 2. Programmierbarer Verteiler nach Anspruch 2, 


Telex: 

5*3 74 (patent-cfl 
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dadurch gekennzeichnet, da3 der 
Verteiler (8) iiber entsprechende Software programmierbar 
ist . 

05 3 . Programmierbarer Verteiler nach einem der Anspriiche 
1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daJ3 der Verteiler (8) iiber DIP-Schalter (15) voreinge- 
stellt (programmiert) werden kann. 

10 4, Programmierbarer Verteiler nach einem der Anspriiche 
1-3, dadurch gekennzeichnet, 
daB ein oder mehrere Verteiler (8) auf einer Einsteck- 
oder Auf steck-Karte (11) angeordnet sind. 

15 5. Programmierbarer Verteiler nach einem der Anspriiche 
1-3, dadurch gekennzeichnet, 
daJ3 ein oder mehrere Verteiler (8) als Modul zum An- 
stecken an eine externe Bus-Schnittstelle ausgefiihrt 
sind • 

20 

6. Programmierbarer Verteiler nach einem der Anspriiche 
1-5, dadurch gekennzeichnet, 
da/3 die NMI-Interrupt-Anf orderungen in einem vom 
Quarzoszillator (16) vorgegebenen Takt freigegeben 
25 werden. 

• • • 


* • 


• • • * 
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